
Vorlesung „Mensch-Computer-Interaktion“

Graphical User Interfaces

Slots und Events

Prof. Dr. Tom Vierjahn

Visual Computing (https://vc.w-hs.de)

Fachbereich Wirtscha� und Informationstechnik – Campus Bocholt
� � · �

Wintersemester 2020/21 { µ Ã

Verö�entlicht unter der Creative-Commons-Lizenz

Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International (CC BY-NC-SA 4.0) V 03.11.2020, 22:01 — Seite 1

https://vc.w-hs.de
https://vc.w-hs.de
https://vc.w-hs.de/vimeo
https://vc.w-hs.de/youtube
https://vc.w-hs.de/twitter
https://www.infektionsschutz.de/coronavirus/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Wie kommen die Daten in die Felder?

vorher:

nachher:

Ablauf – so oder so ähnlich:

I Nutzer drückt SHIFT+A

I Betriebssystem leitet dies an aktive Anwendung

weiter.

I Anwendung leitet dies an aktives Textfeld weiter.

I Textfeld erkennt Zeicheneingabe.

I Angezeigter Text wird aktualisiert.

Muss ich das programmieren?

I Nein.

I Das übernimmt

das gewählte GUI-Toolkit.
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Wie kommen die Daten aus dem Eingabedialog?

Ablauf – so oder so ähnlich:

I Nutzer klickt auf „Save“.

I Betriebssystem leitet dies an aktive Anwendung

weiter.

I Anwendung leitet dies an Schaltfläche unter dem

Cursor weiter.

I Schaltfläche erkennt den Klick.

Muss ich das programmieren?

I Nein.

I Das übernimmt das gewählte GUI-Toolkit.

Wie geht es weiter?

(bei Verwendung von Qt)

I Schaltfläche sendet eine clicked-Nachricht.

I Auch das übernimmt das gewählte GUI-Toolkit.
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Signals und Slots

Object 1

Object 2

Object 3

Object 4

Signal 1

Signal 2

Signal 3

Signal 1

Signal 2

Slot 1

Slot 2

Slot 1

Slot 2

Slot 3

Slot 4

Signal:

I sendet Nachricht

Slot:

I empfängt Nachricht
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Signals und Slots

Qt-Codebeispiel

Object 1:

class Object1 : public QObject {
Q_OBJECT

signals:
void Signal1();
void Signal2(int value);
void Signal3();

};

Object 2:

class Object2 : public QObject {
Q_OBJECT

signals:
void Signal1();
void Signal2(int value);

};

I Signale müssen den Rückgabetyp void haben.

I Signale dürfen nicht implementiert werden.

I Klasse muss direkt/indirekt von QObject ableiten.

I Q_OBJECT muss im privaten Teil stehen.
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Signals und Slots

Qt-Codebeispiel

Object 3:

class Object3 : public QObject {
Q_OBJECT

public slots:
void Slot1() {}
void Slot2() {}

};

Object 4:

class Object4 : public QObject {
Q_OBJECT

public slots:
void Slot1() {}
void Slot2(int value) {}
void Slot3() {}
void Slot4() {}

};

I Slots sind „ganz normale“ Methoden.

I Eigene Slots müssen implementiert werden.

I Klasse muss direkt/indirekt von QObject ableiten.

I Q_OBJECT muss im privaten Teil stehen.
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Verbinden von Signals und Slots

Qt-Codebeispiel

Objekte anlegen, verbinden:

Object1 obj1;
Object3 obj3;

QObject::connect(&obj1, &Object1::Signal1, &obj3, &Object3::Slot1);

I Slot muss identische Parametersignatur wie Signal haben.

I Slot darf weniger Parameter haben.

I Compiler prü� Verbindung.

I Standardmäßig wird Slot bei emittiertem Signal sofort aufgerufen.
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Eigene Signale und Slots

Signale:

I Neue Klasse von passender Basisklasse ableiten.

I Eigene Signale deklarieren.

I Signale an passenden Stellen emittieren.

Slots:

I Neue Klasse von passender Basisklasse ableiten.

I Eigene Slots deklarieren und implementieren.
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QObject-Klassenhierarchie

Ausschnitt

QObject

QWidget

QFrame

QLabel

QAbstractButton

QPushButton

QLayout

QLineEdit
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QObject-Hierarchie

Ausschnitt

I QWidget: Fenster

I QLabel: Family Name

I QLineEdit: Family Name Edit

I QLabel: Given Name

I QLineEdit: Given Name Edit

I QLabel: ID Number

I QLineEdit: ID Number Edit

I QPushButton: Don’t Save

I QPushButton: Save
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Event-Verarbeitung

stark vereinfacht

Betriebs-

system
Applikation

Applikation

::notify()
Schaltfläche

::event()
Schaltfläche

::mRE1()
Signals,

Slots

click

click

click

click
emit

clicked()

true

true

true

1 mouseReleaseEvent

Prof. Dr. Tom Vierjahn WS 2020/21 – HCI (V): Graphical User Interfaces — Slots und Events — LMOU — V 03.11.2020, 22:01 — Seite 11 10 / 15



Eigene Event-Verarbeitung in eigenem Objekt

stark vereinfacht

Betriebs-

system
Applikation

Applikation

::notify()
Objekt

::event()
Objekt

::mRE1()
Signals,

Slots

click

click

click

click
emit
sigA()

emit
sigB()

true

true

true

Qt selbst implementiert
1 mouseReleaseEvent
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Eigene Event-Verarbeitung in eigenem Objekt

stark vereinfacht

Betriebs-

system
Applikation

Applikation

::notify()
Objekt

::event()
Objekt

::mRE1()
Fenster

::event()

click

click

click

click

false

false

click

true

true

Objekt Fenster

parent()

Qt selbst implementiert
1 mouseReleaseEvent
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Signals/Slots vs. Events

I high-level: beide tun dasselbe

Events:

I interner „Nachrichtenaustausch“

I Kommunikation zwischen Qt und der Applikation

I „Verdrahtung“ durch den Entwickler einer Klasse

Signals/Slots:

I externer „Nachrichtenaustausch“

I Kommunikation zwischen Objekten

I „Verdrahtung“ durch den Nutzer einer Klasse
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Zusammenfassung

I Beispiel: Formulareingabe

I Signals, Slots

I Events
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