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Was bisher geschah . . .

Liste:

ALG AT1 AT2 BSY BWL DBI DCT . . .

Baum:

GIP1
BWL

AT2

AT1

ALG

BSY

DCT

DBI FPR

PHYM

MAT2

ITS

GIP2 MAT1

NET

SWT

SLAB TE
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Und in diesem Kurs-Abschnitt?

Graph:

DCT MAT1 GIP1 SLAB TE AT2

PHYM MAT2 BSY GIP2 AT2

ALG FPR DBI SWT

NET

BWL ITS
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Graph

Definition: Graph
Ein (ungerichteter) Graph G ist ein geordnetes Paar G = (V , E), bestehend aus einer Menge V an
Knoten (Vertices) und einer (Multi-)Menge E an Kanten (Edges).

Definition: Knoten / Vertex
Ein Knoten v ∈ V ist ein Element der Knotenmenge V eines Graphen. Knoten sind die
grundlegenden Bausteine eines Graphen.

Definition: Kante / Edge
Eine Kante e ∈ E ist ein Element der Kantenmenge E ⊆

(V
2

)
eines Graphen. Eine Kante

e = {vi, vj} ist ein ungeordnetes Paar Knoten – genauer eine 2-elementige Multimenge. Sie
verbindet zwei (nicht notwendigerweise verschiedene) Knoten vi, vj ∈ V .
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Darstellung eines Graphen

Ein Graph kann dargestellt werden, indem
I jeder Knoten als Punkt (oder Kreisscheibe) und
I jede Kante {vi, vj} als Linie (oder Kurve), die vi und vj verbindet,

gezeichnet wird.

Beispiel: Das Haus vom Nikolaus
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I Graph

G = (V , E)

I Knotenmenge

V = {v1, v2, v3, v4, v5}

I Kantenmenge

E =
{
{v1, v2}, {v2, v3}, {v3, v4},

{v4, v5}, {v5, v2}, {v2, v4}, {v4, v1}, {v1, v5}
}
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Gerichteter Graph

Definition: gerichteter Graph
Ein gerichteter Graph (directed Graph, Digraph) G ist ein geordnetes Paar G = (V , E), bestehend
aus einer Menge V an Knoten (Vertices) und einer (Multi-)Menge E an gerichteten Kanten
(directed Edges).

Definition: gerichtete Kante / directed Edge
Eine gerichtete Kante e ∈ E ist ein Element der Kantenmenge E ⊆ V × V eines Graphen. Eine
gerichtete Kante e = (vi, vj) ist ein geordnetes Paar. Sie verbindet zwei (nicht notwendigerweise
verschiedene) Knoten vi, vj ∈ V . Sie beginnt bei vi und endet bei vj .
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Darstellung eines gerichteten Graphen

Ein gerichteter Graph kann dargestellt werden, indem
I jeder Knoten als Punkt (oder Kreisscheibe) und
I jede gerichtete Kante (vi, vj) als Linie (oder Kurve) von vi zu vj mit Pfeilspitze an vj
gezeichnet wird.

Beispiel: Das Haus vom Nikolaus
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I Graph

G = (V , E)

I Knotenmenge

V = {v1, v2, v3, v4, v5}

I Kantenmenge

E = {(v1, v2), (v2, v3), (v3, v4),
(v4, v5), (v5, v2), (v2, v4), (v4, v1), (v1, v5)}
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Zusammenhang von gerichteten und ungerichteten Graphen

v1

v2

v3

v4

v5

≡

v1

v2

v3

v4

v5

G = (V , E) G′ = (V , E′)

I Existiert zu jeder Kante (vi, vj) in einem gerichteten Graphen G = (V , E) die
entgegengesetzte Kante (vj, vi), entspricht G dem ungerichteten Graphen G′ = (V , E′).

I Dabei gilt {vi, vj} ∈ E′⇐⇒(vi, vj), (vj, vi) ∈ E.
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Isomorphie, Gleichheit

a1
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'

b1
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b5

A = (VA, EA) B = (VB, EB)

=

b1

b2

b3

b4

b5

C = (VB, EB)

Definition: Isomorphie
Existiert für zwei Graphen A = (VA, EA) und B = (VB, EB) eine bijektive Abbildung f : VA A VB
und gilt {ai, aj} ∈ EA⇐⇒{f (ai), f (aj)} ∈ EB, dann sind A und B isomorph, geschrieben A ' B.

I Zwei isomorphe Graphen unterscheiden sich nur in der Bezeichnung der Knoten.
I Sind auch die Knoten nicht unterscheidbar, sind die Graphen gleich, B = C.
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Zusammenfassung
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