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Westfalische

Kruskal-Algorithmus' WQ, Hochschule

Initialisierung

V3 2 Vs 1 \%4

Knotenmengen
zur Zykluserkennung:

Yo Vo

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

Tbenannt nach dessen Erfinder Joseph Bernard Kruskal, Jr. (1928-2010)
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 1

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1:{v, v}, {vi, s}, {va, v}, {v5, 7}
w=2:{vs, vs}, {vs, v}

w=3:{w, v} {ve, w} {vs, w}, {vs, w}, {vs, W}
w=4:{vy, vs}, {vs, w0}

>
>
>
> w=5:{w, 1}
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zur Zykluserkennung:

Knotenmengen
> Vo ={w}
> Vi ={w}
>V, ={wn}
>V ={wn}
>V, ={w}
> Vs ={v}
> Vo ={w}
> Vv, ={w}
> Vg = {w}
> Vo ={w}

Westfalische
Hochschule
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Hochschule

Kruskal-Algorithmus

Schritt 2

Knotenmengen

zur Zykluserkennung:
> Vo= {v, v}

> Vl = {Vl}

> f—
V1 1 V4 1 Vo 2 Vg Vz {VZ}
> V4 = {V4}
» V5 = {VS}
zu verarbeitende Kanten, sortiert: > Vo = {v}
ow=1: {V],’V4},{V4,V6},{’V5,V7} > V7 — {V7}
w=2: {Vg,Vs},{V6,Vg} > VS _ {VS}
w=3:{vo, v }, {v2, v}, {ws, v}, {vs, %}, {vs, o} > Vo = {w}

w=4:{vy, vs}, {vs, w0}

>
>
>
> w=5:{w, 1}
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 3

Knotenmengen

zur Zykluserkennung:
> Vo= {v, v}

| 4 V] - {Vl, V4}
| g =
vi 1T ve 1 v 2 vg vt
> Vs = {w}
> V6 = {Vé}
zu verarbeitende Kanten, sortiert: > V;={w}
> w=1{v, v}, {vs, v} > Vg = {w}
w=2: {Vg,Vs},{V&VS} > V= {V9}

>
> w=3: {VOu Vl}s {Vz, 'Vg}, {Vs, Vg}, {'V7, Vg}, {Vg, Vg}
P ow=4: {Vg, Vs}, {V67 Vg}

> w=25: {vo, Vz}
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 4

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1{v, v}

w=2:{vs, vs}, {s, v}

w=3:{w, v} {ve, w} {vs, w}, {vs, w}, {vs, W}
w=4:{vy, vs}, {vs, 0}

>
>
>
> w=5:{w, 1}

Westfalische

WQ Hochschule

Knotenmengen

zur Zykluserkennung:
> Vo= {v, v}

>V = {V17V47V6}
>V, ={wn}
> Vs ={v}
>V, ={v}
> Vs ={w}
> Vo ={w}
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 5

V11 V41 Ve 2 W

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1:0

> w=2:{v3, vs}, {vs, vs}

> w=3:{v,vi}, {vo, w}, {vs, w}, {7, W}, {vs, w}
> w=4:{w, v}, {vs, v}
>

w=>5: {V(), Vz}

Westfalische

WQ Hochschule

Knotenmengen

zur Zykluserkennung:
> Vo= {v, v}

>V = {V17V47V6}
>V, ={wn}

> Vs = {V57 V7}

> Ve = {v}

> Vo ={w}
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 6

V11 V41 Ve 2 W

zu verarbeitende Kanten, sortiert:
> w=1:0

w=2:{vs, v}
w=3:{v, i }, {v2, v}, {ws, v}, {vs, %}, {vs, o}
w=4:{vy, vs}, {vs, 0}

>
>
>
> w=5:{w, 1}

Westfalische

WQ Hochschule

Knotenmengen

zur Zykluserkennung:
> Vo = {v, vs, vs, v }

> Vi = {vi, v, v}

> Vz = {'Vz}
> Vg = {w}
> Vo ={w}
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 7

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1:0

> ow=2:0

> w =3 v, vk (v, wh {5, wh {v, wh {v, w}
> w=4:{w, v}, {vs, v}

> w=25: {vo,Vz}
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Westfalische

WQ Hochschule

Knotenmengen

zur Zykluserkennung:
> Vo = {v, 3, vs, 7}

> V= {V17 V4, Ve, Vs}
> VZ = {‘VZ}
> Vo= {w}
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 8

Yo

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

>

>
>
>
>

Prof. Dr. Tom Vierjahn

w=1:0

w=20

w=3:{vo, v}, {vs, v}, {v7, v}, {vs, W}
w=4:{vy, vs}, {vs, v}

w=>5: {V(), Vz}
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Westfalische

w% Hochschule

Knotenmengen

zur Zykluserkennung;:

> Vo = {w, vi, vs, v, v5, 6, v7, Vs }
> Vo= {w}

> Vo= {w}
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Westfalische

Kruskal-Algorithmus WQs Hochschule

Schritt 9

V3
N
Yo 5 Knotenmengen
zur Zykluserkennung:
g > Vo = {vo, V1, v3, 4, Vs, Vs, V7, Vs }
vi T vy 1 v 2 v > Vo, ={v,w}

zu verarbeitende Kanten, sortiert:
> w=1:0

> w=2:0

> w=3: {v5, V9}, {V77 V9}, {V87 V9}
> ow=4: {Vg, Vs}, {V67 Vg}

>

w=>5: {V(), Vz}
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Westfalische

Kruskal-Algorithmus WQs Hochschule

Schritt 10

V3
N Knotenmengen
5 zur Zykluserkennung:
Vo
2 {Vo’Vqu, V3,V47V5,V6,V77V87V9}

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1:0

> ow=2:0

> w=3:{v, W}, {vs, W}
> w=4:{w, v}, {vs, v}
> w=25: {vo, Vz}
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 11

V3 2 Vs 1 W%
N ™ 3\
vo 52 3 vy
<o > %

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1:0

> ow=2:0

> w=3:{v, w}

> w=4:{w, v}, {vs, v}
> w=5:{w,n}
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Westfalische

w% Hochschule

Knotenmengen
zur Zykluserkennung;:
>V, =
{vo, Vi, va, V3, v, s, v, V7, Vs, Vo )
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 12

V3 2 Vs 1 W%
N ™ 3\
vo 52 3 vy
<o > o)

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1:0

> ow=2:0

> w=3:1

> w=4:{w, v}, {vs, v}
> w=5:{w,n}
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Westfalische

w% Hochschule

Knotenmengen
zur Zykluserkennung;:
>V, =
{vo, Vi, va, V3, v, s, v, V7, Vs, Vo )
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 13

Yo

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=110
> ow=20
> w=3:0
> w=4: {v, w}
> w=5:{v, 1}
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Westfalische

w% Hochschule

Knotenmengen
zur Zykluserkennung;:
>V, =
{vo, Vi, va, V3, v, s, v, V7, Vs, Vo )
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Kruskal-Algorithmus

Schritt 14

V3 2 Vs 1 W7
N N 3\
vo 52 3 vy
o > %

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1:0
> ow=2:0
> w=3:0
> w=4:(
> w=05: {w, wn}
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Westfalische
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Knotenmengen
zur Zykluserkennung;:
>V, =
{vo, Vi, va, V3, v, s, Ve, V7, Vs, Vo )
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Westfalische

Kruskal-Algorithmus W.z; Hochschule

Ergebnis

V3 2 Vs 1 W%
N ) 3\ Knotenmengen
V: .
Yo 5 W 3 Yo zur Zykluserkennung:
B V=
o il {vo, V1, va, V3, v, s, Ve, V7, Vs, Vo )

V11 V41 V62'Vg

zu verarbeitende Kanten, sortiert:

> w=1:0
> ow=2:0
> w=3:0
> w=4:(
> w=5:(
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Westfalische

Kruskal-Algorithmus' WQ, Hochschule

Finde den minimalen Spannbaum des Graphen.

Initialisierung:
» Sortiere Kanten nach Gewicht.

Fur jede noch zu betrachtende Kante (in der Reihenfolge d. Gewichts):
> Priife, ob die Kante einen Zyklus schlief3t.

> Falls nicht, fiige sie in minimalen Spannbaum ein.
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Westfalisch
Zusammenfassung WQ, Hochschule.

> Kruskal-Algorithmus am Beispiel eines ungerichteten, kantengewichteten Graphen

> Minimaler Spannbaum
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Prof. Dr. Tom Vierjahn
> E-Mail: tom.vierjahn@w-hs.de

Visual Computing

> Web: https://vc.w-hs.de
» YouTube: Visual Computing WH
> Twitter: @VisComputingWH
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