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. Westfalisch
Grundbegriffe W Hochschule.
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. Westfalische
Grundbegrlffe WQ Hochschule

V3
» Ein Graph H = (V', E') heifit Teilgraph, Untergraph s vy
oder Subgraph von G = (V, E), geschrieben H C G, ¢ p
wenn V' C Vund E' CE.
VS. .Vl
V3
» Ein Subgraph H = (V' E’) von G = (V,E) Vg V2
heift aufspannender Teilgraph von G, wenn V' = V.
V5 V1
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Westfalische
Hochschule

Begriffe iber Zusammenhéange

Gegeben sei

» der Graph G = (V,E)

> die Folge F = (vi, €1, Vs, €2, ..., Vn, €ny Vni1), Mit vi, ..., Vpr1 € Vunde,..., e, €E.
Begriffe:

> Gilt ¢ = {v;, viy 1} firallei=1,...,n,

heifit F Kantenfolge.
> v heifit Anfangsknoten, v,11 heifit Endknoten.
> Fist geschlossen, gdw. vi = v,.q1. Ansonsten ist F offen.

> Die Lange der Kantenfolge betragt n.

> F heifit Kantenzug oder Weg,
gdw. F eine Kantenfolge ist,
deren Kanten alle verschieden sind.
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Westfalische

Begriffe iber Zusammenhéange WQ. Hochschule

Gegeben sei

» der Graph G = (V,E)

> die Folge F = (vi, €1, Vs, €2, ..., Vn, €ny Vni1), Mit vi, ..., Vpr1 € Vunde,..., e, €E.
Begriffe:

> F heifit Pfad, gdw. F ein offener Kantenzug ist,
dessen Knoten alle verschieden sind.

> F heifdt Kreis, gdw. F ein geschlossener Kantenzug ist,
dessen Knoten mit Ausnahme von Anfangs- und Endkno-
ten verschieden sind.

> F heifit Zyklus, gdw. F ein geschlossener Kantenzug ist.
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3 Westfalisch
Zusammenhange und Komponenten WQ, Hochschule.

» Ein Graph ist zusammenhangend, gdw. wenn jedes Kno-
tenpaar durch eine Kantenfolge verbunden ist.

> Ein Teilgraph ist eine Zusammenhangskomponente oder
Komponente, gdw. es sich um einen maximalen zusam-
menhangenden Teilgraph handelt.

> Ein Graph ist ein Baum, gdw. es sich um einen verbunde-
nen, azyklischen Graphen handelt.
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Westfalische

Vollstandigkeiten WQ, Hochschule

> Ein Graph ist vollstandig, gdw. wenn jedes Knotenpaar
durch eine Kante verbunden ist. Ein vollstandiger Graph
mit n Knoten wird typischerweise mit K, bezeichnet. Er
wird auch Clique genannt.

» Kun=(AUB,{{a,b} |ac A be B})
ist ein vollstandiger, bipartiter Graph.

» Ein Graph G = (V,E) ist bipartit, wenn m,n € IN und
damit ein K, , = (V, E') existieren, sodass E C E'.
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Westfalische

Planarer Graph W,z, Hochschule

Definition: Planarer Graph

Ein Graph ist planar, wenn er in einer Ebene gezeichnet werden kann, ohne dass sich seine
Kanten tiberschneiden.

K3 G4 K4 KS
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Westfalische
Hochschule

Planarer Graph

Definition: Planarer Graph

Ein Graph ist planar, wenn er in einer Ebene gezeichnet werden kann, ohne dass sich seine
Kanten liberschneiden.

Gs
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Westfalische

Euler’scher Polyedersatz \qu Hochschule

Fiir jedenen zusammenhéngenden, planaren Graphen G = (V, E) mit der Menge R der von den
Kanten eingeschlossenen Regionen gilt:

V| = [El + [R| = 2
Hinweis: Die Umkehrung gilt im Allgemeinen nicht. Der Euler’sche Polyedersatz ist notwendige

aber nicht hinreichende Bedingung fiir Planaritat.
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Westfalische
Hochschule

Zusammenfassung

» Grundbegriffe
> Begriffe iber Zusaammenhénge

» Planaritat
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Westfalische
Hochschule

Prof. Dr. Tom Vierjahn
> E-Mail: tom.vierjahn@w-hs.de

Visual Computing

> Web: https://vc.w-hs.de
» YouTube: Visual Computing WH
> Twitter: @VisComputingWH
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