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Inhalte Tauschen
Pass-by-value

Funktionsdefinition

void swap_a(int a, int b) {
int tmp = a;
a = b;
b = tmp;

}

aufrufender Code

int x = 17;
int y = 42;

swap_a(x, y);

std::cout << "x = " << x << std::endl;
std::cout << "y = " << y << std::endl;

Ausgabe

x = 17
y = 42

Dreier-Tausch der lokalen Kopien

lokale Kopien
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Inhalte Tauschen
Pass-by-pointer

Funktionsdefinition

void swap_b(int* a, int* b) {
int tmp = *a;
*a = *b;
*b = tmp;

}

aufrufender Code

int x = 17;
int y = 42;

swap_b(&x, &y);

std::cout << "x = " << x << std::endl;
std::cout << "y = " << y << std::endl;

Ausgabe

x = 42
y = 17

Dreier-Tausch der bezeichneten Werte

lokale Kopien der Zeiger

Dereferenzierung
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Inhalte Tauschen
Pass-by-reference

Funktionsdefinition

void swap_c(int& a, int& b) {
int tmp = a;
a = b;
b = tmp;

}

aufrufender Code

int x = 17;
int y = 42;

swap_c(x, y);

std::cout << "x = " << x << std::endl;
std::cout << "y = " << y << std::endl;

Ausgabe

x = 42
y = 17

Dreier-Tausch der referenzierten Werte

Referenzen auf die Werte
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Referenzen

Definition: Referenz
Eine Referenz ist ein Alias-Name für ein Objekt. Eine Referenz ist selbst allerdings kein Objekt.

I Syntax für Zugri� auf referenzierte Objekte und für Zugri� auf Objekte ist identisch.
I Einmal initialisiert referenziert eine Referenz immer dasselbe Objekt.
I Eine Referenz referenziert immer ein Objekt.
I Referenzen müssen initialisiert werden.
I Operatoren wirken nicht auf die Referenz sondern auf die referenzierte Variable.
I Referenzen sind o� kleiner als das referenzierte Objekt.

veränderbare Referenz:

int a = 17;
int& x = a;

konstante Referenz:

int a = 17;
const int& x = a;
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Referenzen

Codebeispiel

int a = 17;
int& x = a;
std::cout << "a = " << a << std::endl;
std::cout << "x = " << x << std::endl;

++a;
std::cout << "a = " << a << std::endl;
std::cout << "x = " << x << std::endl;

++x;
std::cout << "a = " << a << std::endl;
std::cout << "x = " << x << std::endl;

Ausgabe

a = 17
x = 17
a = 18
x = 18
a = 19
x = 19
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Referenzen vs. Zeiger als Funktionsparameter

Funktionsprototyp I

void foo_a(const Data& in,
Data* out);

Aufruf I

Data a;
Data b;
foo_a(a, &b);

Funktionsprototyp II

void foo_b(const Data& in,
Data& out);

Aufruf II

Data a;
Data b;
foo_b(a, b);

I Beide Funktionen können a nicht verändern.
I Beide Funktionen können b verändern.
I Empfehlung: Variante I (siehe Google-C++-Styleguide1)

1https://google.github.io/styleguide/cppguide.html#Reference_Arguments
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Zusammenfassung

I einführendes Beispiel
I Definition
I Referenzen vs. Zeiger als Funktionsparameter
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