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Das Blackbox-Prinzip

I Die aufrufende Funktion kann nicht in die aufgerufene Funktion sehen.

I Die aufgerufene Funktion kann nicht in die aufrufende Funktion sehen.

I Von innen und außen sind nur Parameter und Rückgabe zu sehen.

I Daten werden kopiert.

Beispiel:

void main() {
int area = rectangle_area(3, 5);
printf("Rechteckfläche: \%d\n", area);

}

int rectangle_area(int side_a, int side_b) {
int result = side_a * side_b;
return result;

}

5

3

15

Prof. Dr. Tom Vierjahn WS 2020/21 – GIP1 (V): Modularisierung — Parameter und Variablen — LMOU — V 30.11.2020, 20:45 — Seite 2 1 / 9



Arrays als Parameter

int main() {
int data[] =
{3, 1, 4, 1, 5, 9};

output(6, data);
revert(6, data);
output(6, data);
return 0;

}

void output(int count, int array[]) {
for (int i = 0; i < count; ++i) {
printf("%d ", array[i]);

}
printf("\n");

}

I Zugri�sinformation wird kopiert – nicht die Daten (später mehr dazu).

I Funktion erhält Zugri� auf Originaldaten.
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Arrays als Parameter

int main() {
int data[] =
{3, 1, 4, 1, 5, 9};

output(6, data);
revert(6, data);
output(6, data);
return 0;

}

void revert(int count, int array[]) {
for (int a = 0, z = count - 1;

a < z; ++a, --z) {
int tmp = array[z];
array[z] = array[a];
array[a] = tmp;

}
}

I Zugri�sinformation wird kopiert – nicht die Daten (später mehr dazu).

I Funktion erhält Zugri� auf Originaldaten.
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Zeichenketten als Parameter

void main() {
char text[] = "GIP 1";
printf("Länge: %d \n",

length(text));

char word[] = "GIP 2";

if (equal(text,
word)) {

printf("== \n");
} else {

printf("!= \n");
}

}

int length(char string[]) {
int i = 0;
for (i = 0; string[i] != '\0'; ++i) {
}
return i;

}

I Strings sind Arrays.

I Terminator kann genutzt werden,

um Länge zu bestimmen.
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Zeichenketten als Parameter

void main() {
char text[] = "GIP 1";
printf("Länge: %d \n",

length(text));

char word[] = "GIP 2";

if (equal(text,
word)) {

printf("== \n");
} else {

printf("!= \n");
}

}

int equal(char a[], char b[]) {
int i;
for(i = 0; (a[i] != '\0') &&

(a[i] == b[i]); ++i) {
}
return a[i] == b[i];

}

I Strings sind Arrays.

I Terminator kann genutzt werden,

um Länge zu bestimmen.
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Zeichenketten verändern

void main() {
char text[20];
text[0] = '\0';
char b;
for (b = 'a'; b <= 'k'; ++b) {

append(text, b);
printf("%s \n", text);

}
}

void append(char str[], char c) {
int i;
for (i = 0;

str[i] != '\0'; ++i);
str[i] = c;
str[i + 1] = '\0';

}

Wichtig: Wenn Arraygrenzen überschritten werden, entstehen

I Fehler, die lange unbemerkt bleiben können oder

I Programmabstürze.
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Zeichenketten verändern

Längen-Test verhindert Fehler

void main() {
char text[20];
text[0] = '\0';
char b;
for (b = 'a'; b <= 'k'; ++b) {

bool could_append =
append(20, text, b);

if (could_append) {
printf("%s \n", text);

}
}

}

bool append(int size,
char str[], char c) {

int i;
for (i = 0;

str[i] != '\0'; ++i);
if (i >= size - 1) {
return false;

}
str[i] = c;
str[i + 1] = '\0';
return true;

}

Wichtig: Wenn Arraygrenzen überschritten werden, entstehen

I Fehler, die lange unbemerkt bleiben können oder

I Programmabstürze.
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Gültigkeitsbereich von Variablen

int a = 5;
printf("%d\n", a);
{
++a;
printf("%d\n", a);

}
printf("%d\n", a);
{
int a = 19;
printf("%d\n", a);

}
printf("%d\n", a);
a = 3;
{
a--;
printf("%d\n", a);

}

I Variablen gelten nur in

dem Codeblock, in dem

Sie definiert wurden und

den darin enthaltenen

Codeblöcken.

I „Neue“ Variablen

überdecken bereits

vorhandene.

I Innerhalb eines

Codeblocks kann eine

Variable nur einmal

angelegt werden.
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Lokale und globale Variablen

int counter = 0;

void main() {
int i;
for(i = 1; i <= 5; i++)
{

int x = offset(i);
printf("%d-ter Aufruf: %d\n",

counter, x);
}

}

int offset(int x)
{

int shift = 123;
counter++;
return x + shift;

}

x in main hat nichts

mit x in offset zu tun.

Globale Variablen können überall genutzt werden.

globale Variable

lokale Variablen
lokale Variable

I Globale Variablen unterlaufen Schnittstellen.

I Sie sollten – wenn überhaupt – nur sparsam verwendet werden.
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Zusammenfassung

I Blackbox-Prinzip

I Arrays und Zeichenketten als Parameter

I Gültigkeitsbereiche

I globale und lokale Variablen
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