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Arrays

Definition: Array

Ein Array ist eine Aneinanderreihung von Datenelementen gleichen Typs. Über einen Index

(beginnend bei 0) kann auf jedes Datenelement unmittelbar zugegri�en werden.

int numbers[3];
numbers[0] = 123;
numbers[1] = numbers[0] + 2;
numbers[2] = numbers[1] + 3;

for (int i = 0; i < 3; ++i) {
printf("numbers[%d]: %d \n", i, numbers[i]);

}

Typ der Elemente Anzahl der Elemente

Name des Arrays
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Arrays

Arrays können bei ihrer Definition befüllt werden:

int numbers[5] = {1, 2, 3, 4, 5};

Die Größenangabe ist dann optional:

int numbers[] = {1, 2, 3, 4, 5};

Array-Elemente liegen hintereinander im Speicher:

. . . . . . . . . 1 2 3 4 5 . . . . . . . . .

Ungültige Indizes verscha�en unbeabsichtigt Zugri� auf andere Speicherbereiche:

I im Bereich des Programms: Änderung von Daten / Anweisungen

I außerhalb: i. d. R. verhindert das Betriebssystem den Zugri�
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2D-Arrays

Zweidimensionale (2D) Arrays nutzen zwei Indizes:

1. Zeile

2. Spalte

Example: Filmbewertungen
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int ratings[3][4];
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2D-Arrays

Definition mit gleichzeitiger Initialisierung
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int ratings[3][4] = {
{ 4, 5, 3, 4 },
{ 7, 9, 5, 8 },
{ 5, 9, 4, 6 }

};
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2D-Arrays

Speicher-Layout
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I Row-Major Ordnung (wird von C verwendet):

. . . 4 5 3 4 7 9 5 8 5 9 4 6 . . .

I Column-Major Ordnung:

. . . 4 7 5 5 9 9 3 5 4 4 8 6 . . .
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Mehrdimensionale Arrays

Example: Temperaturen der vergangenen Tage
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Mehrdimensionale Arrays

float temperatures[3][32][24] = {
{
{ 22.1, 20.7, ... },
{ 19.7, 19.8, ... },
...

},
{
...

},
{
...

}
};

Station

Tag

Stunde

temperatures[0]

temperatures[1]

temperatures[2]

temperatures[0][0]
temperatures[0][1]

temperatures[0][0][1]

Definition + Initialisierung mehrdimensionaler Arrays erfordert Größenangabe.
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Zusammenfassung

I Arrays

I 2D-Arrays

I mehrdimensionale Arrays
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