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. Westfilische
Bits und Bytes Hochschule

Definition: Bit
Die kleinste Informationseinheit auf einem Digitalrechner wird als Bit (Binary digit) bezeichnet.
Ein Bit kann die Werte 0 (geldscht) und 1 (gesetzt) annehmen.

Definition: Byte
8 Bits bilden ein Byte. Als positive Dualzahl interpretiert kann ein Byte Zahlen von 0 bis 255
(0x00 — 0xff) darstellen.

Example: Dezimalzahl 234

/v Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1
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Weitere Grofienordnungen

gemessen in Bytes
Wie in der Physik gibt es Prifixe fur die Mafleinheiten Bit (bit) und Byte (B):

> Physik: Faktor 10* = 1000
> Informatik: Faktor 21 = 1024

Physik Informatik rel.
(SI'-Prifixe) (Binarprafixe) Abweichung
kilo k  10° kibi Ki 2% 2,40 %
mega M  10° mebi  Mi 2% 4,86 %
giga G 10° gibi  Gi 2% 7,37 %
tera T 102 tebi Ti 2% 9,95 %
peta P 10% pebi Pi 2% 12,59 %
exa E 108 exbi  Ei 2% 15,29 %

Oft verwendet man in der Informatik die SI-Prafixe,
meint aber die Faktoren der Binarprafixe.

TSI = Systéme international d’unités
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Negative Zahlen Hochschule:

Ganze Zahlen im Computer verhalten sich wie ein Zahlwerk mit fester Stellenzahl.

Bei 8 Bit ohne Vorzeichen:
» 25510 + 150 = 111111115 + 00000001, =
» 019 — 119 = 00000000, — 00000001, =

e N N I O O

Konsequenterweise, bei 8 Bit mit Vorzeichen:
P 019 — 150 = 00000000, — 00000001, =
> —1y0+ 130 = 11111111, + 00000001, =

e N N I N O O
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Westfalische

Zweier-Komplement W,z, Hochschule
ermoglicht negative ganze Zahlen
Konvertierung von positiver Zahl zu negativer Zahl (und umgekehrt):

» schalte alle Bits um
> addiere 1
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Ganze Zahlen \N estfalische

Hochschule
Datentypen, Speicherbedarf

Grofe (Byte)

macOS CentOS  Windows
Datentyp mindestens apple-clang gcc4.85 VS 2017

char 1 1 1 1
short 2 2 2 2
int 2 4 4 4
long 4 8 8 4
long long 8 8 8 8

Weiterhin muss der kleinere Datentyp in den gréf3eren hineinpassen.
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Ganze Zahlen
Wertebereich

Wertebereich

signed unsigned
1 Byte 8 Bit —128...127 0...255
2 Bytes 16 Bit —32768...32767 0...65534
4 Bytes 32 Bit —2147483648...2147 483 647 0...4294967295
8 Bytes 64 Bit —9,22337 -10'%...9,22337-10"® 0...1,84467-10"
nBytes n- 8 Bit AN L | 0...2"—1
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Endianess

Das dicke oder das diinne Ende zuerst?

Zahlen liegen als Bitmuster codiert im Speicher:

1337;5 = 00000000 00000000 00000101 00111001,

Big Endian (z.B. Atmel AVR32)
» Das dicke Ende zuerst.
> Im Speicher:

Little Endian (z. B. Intel x86)
> Das diinne Ende zuerst.
> Im Speicher:
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Westfalisch
Zusammenfassung W,z, Hochschule.

> Bits, Bytes, Prafixe
> Negative Zahlen, Zweierkomplement
> Speicherbedarf, Wertebereich

» Endianess
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Visual Computing

> & https://vc.w-hs.de

» £2 VisualComputingWH
» @ Visual Computing WH
> W @VisComputingWH
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