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Dezimalzahlen

Zi�ernwerte

Stellenwerte

1337

= 1 · 103 + 3 · 102 + 3 · 101 + 7 · 100

I Wir verwenden ein Stellenwertsystem.

I Jede Stelle nutzt denselben endlichen Zi�ernvorrat (0, 1, 2, . . . , 9).

I Die Stellenwerte sind Potenzen der Basis.

I Die Zahl ergibt sich als mit den Zi�ernwerten gewichtete Summe

der Stellenwerte.

Zum Vergleich: Römische Zahlen (kein Stellenwertsystem)

I 1337 = MCCCXXXVII
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Zahlen im 7er-System

Zi�ernwerte

Stellenwerte

133710 =

3 · 73 + 6 · 72 + 2 · 71 + 0 · 70 = 36207

Basis 10

Basis 7

Prof. Dr. Tom Vierjahn WS 2020/21 – GIP1 (V): Datentypen und ihre Darstellung — Ganze Zahlen, Zahlensysteme — LMOU — V 17.11.2020, 14:41 — Seite 3 2 / 13



Zahlen im 2er-System / Dualsystem / Binärsystem

Zi�ernwerte

Stellenwerte

133710 =

1 · 210 + 1 · 28 + 1 · 25 + 1 · 24 + 1 · 23 + 1 · 20 = 101001110012

Basis 10

Basis 2
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Zahlen im 8er-System / Oktalsystem

Zi�ernwerte

Stellenwerte

133710 = 101001110012 =

2 · 83 + 4 · 82 + 7 · 81 + 1 · 80 = 24718

Basis 10 Basis 2

Basis 8
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Zahlen im 16er-System / Hexadezimalsystem

Zi�ernwerte

Stellenwerte

133710 = 101001110012

= 24718 = 5 · 162 + 3 · 161 + 9 · 160 = 53916

Basis 10 Basis 2

Basis 8

Basis 16
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Dual-, Oktal- und Hexadezimalsystem

Wie rechnet man um?

0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1

2 4 7 1

5 3 9

Oktal:

Dual:

Hexadezimal:

101001110012 = (0 · 211 + 1 · 210 + 0 · 29) + (1 · 28 + 0 · 27 + 0 · 26)+
(1 · 25 + 1 · 24 + 1 · 23) + (0 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20)

= (0 · 22 + 1 · 21 + 0 · 20) · 29 + (1 · 22 + 0 · 21 + 0 · 20) · 26+
(1 · 22 + 1 · 21 + 1 · 20) · 23 + (0 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20) · 20

= 2 · (23)3 + 4 · (23)2 + 7 · (23)1 + 1 · (23)0

= 2 · 83 + 4 · 82 + 7 · 81 + 1 · 80 = 24718
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Dual-, Oktal- und Hexadezimalsystem

Wie rechnet man um?

0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1

2 4 7 1

5 3 9

Oktal:

Dual:

Hexadezimal:

101001110012 = (0 · 211 + 1 · 210 + 0 · 29 + 1 · 28) + (0 · 27 + 0 · 26 + 1 · 25 + 1 · 24)+
(1 · 23 + 0 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20)

= (0 · 23 + 1 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20) · 28 + (0 · 23 + 0 · 22 + 1 · 21 + 1 · 20) · 24+
(1 · 23 + 0 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20) · 20

= 5 · (24)2 + 3 · (24)1 + 9 · (24)0+

= 5 · 162 + 3 · 161 + 9 · 160 = 53916
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Dual-, Oktal- und Hexadezimalsystem

Zi�ernvorrat und Zi�ernwerte

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0 1

0 1 2 3 4 5 6 7

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Wert:

Dual:

Oktal:

Hex.:
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Zahlen in verschiedenen Zahlensystemen angeben

Zahlensystem Präfix

Dezimal (keins)

Oktal 0
Hexadezimal 0x

Wichtig: Verwenden Sie keine führende Nullen bei der Dezimaldarstellung.

Beispiel:

int decimal_number = 123456;
int octal_number = 0123456;
int hexadecimal_number = 0x1234abc;
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Bildschirmausgabe

Zahlensystem Formatanweisung

Dezimal "%d"
Oktal "%o"
Hexadezimal "%x"

Beispiel:

int decimal_number = 1337;

printf("Dezimaldarstellung : %d \n", decimal_number);
printf("Octaldarstellung : %o \n", decimal_number);
printf("Hexadezimaldarstellung: %x \n", decimal_number);
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Tastatureingabe

Eingabe im Dezimalsystem:

int number = 0;
scanf("%d", &number);

Eingabe im Oktalsystem:

int number = 0;
scanf("%o", &number);

Eingabe im Hexadezimalsystem:

int number = 0;
scanf("%x", &number);
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Zusammenfassung

I Dezimal-, Binär-, Octal-, Hexadezimalsystem

I Umrechnung

I Angabe von Zahlkonstanten

I Ein- und Ausgabe
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