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Größter gemeinsamer Teiler

Problemstellung

ggT(12, 16):
I Teiler von 12:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

I Teiler von 16:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Definition: Größter gemeinsamer Teiler

Der größte gemeinsame Teiler zweier ganzer Zahlen a und b ist die größte

ganze Zahl n, die sowohl a als auch b ohne Rest teilt.

n wird mit ggT(a, b) bezeichnet.
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Größter gemeinsamer Teiler

Brute-Force-Ansatz

ggT(12, 16):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

mögliche Teiler von 12

mögliche Teiler von 16

ggT(a, b):

I markiere 1 und a bzw. 1 und b als Teiler

I beginne bei i = min(a, b)
I prüfe ob i Teiler von a und b
I falls nicht, wiederhole mit i .

.= i − 1
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Wurzel einer Zahl

Problemstellung

√
16:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Definition: Quadratwurzel

Man nennt y =
√
x die Quadratwurzel aus x, wenn gilt y2 = x.
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Wurzel einer Quadratzahl

Brute-Force-Ansatz

√
16:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

√
x:

I markiere x als obere Grenze

I beginne bei i = 1
I prüfe ob i2 = x
I falls nicht, wiederhole mit i .

.= i + 1
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Wurzel einer Zahl

Brute-Force-Ansatz

√
15:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

√
x:

I markiere x als obere Grenze

I beginne bei i = 1
I prüfe ob i2 = ≥ x
I falls nicht, wiederhole mit i .

.= i + 1
I falls i2 = x, dann ist

√
x = i

I falls i2 > x, dann ist

√
x

≈ i − 1
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Brute-Force-Algorithmen

Ein Brute-Force-Algorithmus ermittelt die Lösung „mit brutaler Gewalt“ –

durch Aufzählen und Prüfen aller möglichen/sinnvollen Lösungskandidaten.

I Der Suchraum muss abzählbar sein.

I Ein Kandidat muss geprü� werden können.

I Der Suchraum muss beschränkt sein/werden.

I Möglicherweise wird dadurch keine Lösung gefunden.

I Möglicherweise wird nur eine Näherungslösung gefunden.

I Die Laufzeit steht in direktem Zusammenhang

mit der Größe des Suchraums und dem Aufwand des Prüfens.
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Zusammenfassung

I Größter gemeinsamer Teiler

I Quadratwurzel

I Anforderungen, Hinweise
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